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I. A kutatdhely 6 feladatai 2014-ben

Az intézet {6 irdnya a kiber-fizikai rendszerek (Cyber-Physical Systems, CPS) kutatasa, mely
Osszefogja és a nemzetkozi kutatds f6 aramlataba emeli az itt folyd munkat. Ezeknek
megfeleléen alakitjdk ki az 0j laboratoriumaikat (i4D intelligens tér, irdnyitastechnikai,
SmartFactory, felh0-szamitas laboratériumok), melyekben az elméleti kutatds és gyakorlati
mérndki munka 10j kolcsonhatasai kelnek életre. Az 0j érzékeld és ember-gép interfész
technologidk alapjan alakul ki egy emberkézpontu szémitasi és érzékelési kornyezet,
amelyben az emberek eszkozokhoz valod alkalmazkodasat felvaltja az eszkdzok emberi
tevékenységhez torténd automatikus adaptalédasa. Ebben az 4j technologiai kornyezetben az
emberi érzékelés és emlékezés korlatai kitolodnak, és bedgyazddnak a digitalis tér uj
lehetdségeibe, amihez at kell értékelnilink a mesterséges €s emberi intelligencia kapcsolatat.

A kiber-fizikai rendszerek olyan szamitési struktirak, melyek intenziv kapcsolatban allnak a
kornyez6 fizikai vilaggal, a fizikai folyamatokkal, egyuttal kiszolgaljak és hasznositjdk az
interneten elérhetd adatelérési és adatfeldolgozasi szolgaltatdsokat. A felhasznalasi teriiletek
mar most széleskorliek és rohamosan gyarapodnak: autondém f6ldi és 1égi jarmiivek, robot
altal végzett mutétek, intelligens épiiletek, intelligens energiahaldzatok, intelligens gyartas,
beiiltetett orvosi eszkézok, de a sor folytathatdé lenne még tovabb. A kiber-fizikai
megkozelitések ,,smart” varosokhoz, gyartasi, kozlekedési, logisztikai, energetikai
rendszerekhez vezethetnek és hozzajarulhatnak egy jabb életmindség megteremtésé¢hez. Ez
utdbbi téren mar kiber-fizikai tarsadalomrodl (cyber-physical society-rél) is beszélhetiink, ami
mar nemcsak a fizikai és kibernetikai tereket, hanem az emberi, tarsadalmi, kulturalis
szférakat is magaban foglalja. A kiber-fizikai gyartorendszerek (Cyber-Physical Production
Systems, CPPS) a német Szovetségi Oktatdsi ¢és Kutatdsi Minisztérium (BMBF) szerint
megalapozhatjak a 4. Ipari Forradalmat, melyet gyakran Industry 4.0-ként is emlitenek.

A kiber-fizikai rendszerekkel szemben tdmasztott elvardsok mar most nagyok, €s az jjonnan
megjelend technoldgidkkal gyors litemben bdviilnek: robusztussdg, onszervezddés, adaptiv
helyzetfelismerés, Onkarbantartds, transzparencia, elérelathatdsdg, hatékonysdg, inter-
operabilitds, globalis nyomon kdvethetdség, hogy csak néhanyat emlitsiink. A kooperativ
iranyitads, multi-dgens rendszerek, komplex adaptiv rendszerek, emergens (kibontakozo)
rendszerek, szenzorhdlozatok, az adatbanydaszat, stb. teriiletén elért jelentds eredmények jabb
jelentds eldrelépések igényét hozzak képbe, ezzel folyamatossa téve a kutatds iranti igényt.

II. A 2014-ben elért kiemelkedo6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

A kovetkezokben négy alapkutatasi fOiranyuk (szdmitdstudomany, rendszer- ¢&s
iranyitaselmélet, mérnoki és lizleti intelligencia, gépi érzékelés és interakcid) bemutatdsa
mellett ot alfejezet foglalja dssze, hogy alapkutatasi eredményeik miképpen tdmogatjak az EU
Horizon 2020-ban kiemelt jelentdséglinek tartott szakteriileteit, és amelyek illeszkednek
hazank S3 (Strategies for Smart Specialisation) szakosodasi tervezetéhez és az Uj Széchenyi
Terv célkitiizéseihez. Igy kiilon alfejezet taglalija a jarmbipar és kozlekedés, a
termelésinformatika és logisztika, az energia és fenntarthatd fejlédés, a biztonsag és
feliigyelet, valamint a halozatok, az elosztott szamitasok és a jOvO internete témakordkben
elért alkalmazas-orientalt eredményeiket.

ALAPKUTATASI FOIRANYOK

Szamitastudomany

Szamitastudomanyi kutatdsaik soran tobb, egymassal 0sszefiiggd teriilet szinergidit aknazzak
ki: algoritmusok elmélete, kiemelten a parhuzamositas, az Uj hardver-architektirak



kihasznaldsa céljabol; adatbanyaszat és informacio-visszakeresés; gépi tanulas, adatbazisok
elmélete, illetve nagyméretli (extremalis) grafok. Céljuk az iizleti intelligencia, a multimédias
tartalmak keresése és rendszerezése, a Web adatbanydszata ¢és mas tudoméanyteriileteken
jelentkezd extrém méretli informaciofeldolgozasi problémak megoldasa, az adatokban rejld
mintdzatok, szabalyszeriiségek felismerése, kinyerése. Jellemzé a matematikusi és mérndki
munka egylittélése: a kutatasok alapvetden kisérleteken alapulnak, ugyanakkor az adatok
oriasi mérete miatt az eljarasok mély algoritmuselméleti és valoszinliség-szamitasi
ismereteken, matematikailag bizonyithat6 alapokon kell, hogy alljanak.

2014-ben elért f0bb eredményeik:

- A homotopias mddszerrel, valamint gyokteszteld algoritmusok segitségével igazoltak
Littlewood tobb mint 50 éves diszkrét geometriai sejtését, mely szerint 1étezik hét,
paronként érintkezd, azonos sugaru, végtelen hossz henger.

- Kidolgoztdk az iranyitott grafokban cstcsok fontossagat definialo, széles korben
hasznalt PageRank értékek élek be- és kikapcsolasaval torténd polinomialis idejii
optimalizalasat. Bebizonyitottdk, hogy a probléma hatékonyan visszavezethetd egy
Markov dontési problémara.

- Graf-analizisen, pontosabban az 6ridskomponensek kialakuldsara vonatkozd elemzésen
alapulo, a kiilonbozo jellemzOk kivalasztasi illetve rangsoroldsi modszerének alapjait
fektették le, elsdésorban a multimédids adatbazisok paraméter-vektoraira jellemzd
geometriai grafokra vonatkozdan.

- FPGA alapt gyorsitd aramkordket dolgoztak ki nem Boolean tipusii operatorok
processzorok nagy sebességgel szimulalhatok.

- Algoritmusok tervezése és bonyolultsaga:

Az optikai hal6zatok hibavédelmére kidolgozott modszereikrdl, algoritmusaikrdl kdnyv
jelent meg a Springer Verlag-nal Iternet Optical Infrastructure - Issues on Monitoring
and Failure Restoration cimmel.

Ertékes 1j elméleti eredmények sziilettek a kisméretéi mintagrafok eléfordulasanak
polinomialis idében torténd megszamolhatdsagardl, valamint a részgrafkeresés
probléma paraméteres bonyolultsagarol.

- Ajanlo rendszerek kutatdsidban matrixfaktorizacio alapi modellek és  online,
iddszenzitiv tanulds 1) moddszerével jelentds elméleti és versenyhelyezett gyakorlati
eredményt értek el a kapcsolati halo és érdeklddési kor valtozasanak vizsgalataban.

ERC- ¢és Lendiilet 6sztondijakat is eredményezd alapkutatasi eredményeikre tamaszkodo
kutatas-fejlesztési tevékenységiiket a Magyar Telekom NyRt., az AEGON Magyarorszag
Altalanos Biztositd ZRt., a Vodafone Magyarorszag és hazai kis- és kozépvallalkozasok
(Schibsted Media Group, Glia Kft, Petabyte Kft) egyiittmiikddésével végzik. Az AEGON
ugyfélismereti €s csalas-felderitési technoldgidjukat alkalmazza. A Magyar Telekom, a
Vodafone és az AEGON az altaluk fejlesztett magyar nyelvli keres6rendszer felhasznaldi,
valamint a KKV-k mellett a szoveges adatbanyaszati K+F eredmények kisérleti terepei.

Rendszer- és iranyitaselmélet

Az iranyitdsi rendszerek elméleti és modszertani hatterét a matematikai rendszer- €s
iranyitaselméleti kutatdsok adjak. Ezek alapozzak meg az automatizalt iranyitasi rendszerek
alkalmazaséaval kapcsolatban az intézetben végzett egyéb kutatas-fejlesztési tevékenységet is.
A kutatds f6 témateriiletei a rendszermodellezés ¢€s —identifikécio, az adaptiv és robusztus
iranyitasi, jelfeldolgozasi és sziirési modszerek, az elosztott és halézatba kapcsolt rendszerek
iranyitdsa, valamint a folyamatrendszerek. Lineédris és nemlinedris rendszerek, mind



folytonos, mind diszkrét idejii megkozelitésben, valamint a determinisztikus és sztochasztikus
szemléletmadd egyarant figyelmet kapnak.

2014-ben elért fobb eredményeik:

A nemlinearis rendszerek iranyitdselméletéhez kapcsolodva LPV (Linear Parameter
Varying) és qLPV (quasi Linear Parameter Varying) modelleket alkalmazd robusztus
iranyitastervezés soran felmeriild kérdésekben értek el 1) eredményeket. A
konvencionalis konvex LMI/LTI tervezési eljarasok nem, vagy csak igen konzervativ
modon alkalmazhatok qLPV feladatok megoldéasara. A robusztus stabilitds olyan 1QC
feltételét adtdk meg, amely egy adott performancia szinthez tartozd Osszes stabilizald
szabalyozot leirja. Kidolgoztak a vonatkozo kvadratikus szeparacidos megkozelitésnek a
qLPV feladatokhoz sziikséges idOtartomanyi analizis és szintézis elméleti alapjait. A
robusztus iranyitastervezési eljarasok olyan kozos geometriai hatterére vilagitottak ra,
amelyek megadjdk azt az elméleti alapot, amire tovabbi tervezési és szabalyozd
kiértékelési eljarasok épiilnek.

Uj eredmények jottek 1étre a hibadetektalas és a strukturalis rekonfiguracié modszereit
alkalmaz6 hibatliré irdnyitorendszerek szintézisére ¢&s analizisére, a gyakorlati
problémak altal felvetett szempontok figyelembe vételével. Bemutattak, hogy az
atkapcsolast végz6, valamint a qLPV modellezési technikakon alapulé rekonfiguracios
iranyitastervezési  eljarasok hogyan alkalmazhatok a rendszerek mindségi
tulajdonsagainak garantalt kielégitésére. Az eredményeket szamos komplex
jarmudinamikai irdnyitasi feladat megoldasa soran alkalmaztak.

A jelfeldolgozés és rendszer-identifikacid teriiletén, a raciondlis ortogondlis bazisokon
alapul6 identifikécios modszerek alapjan egy 1j, hiperbolikus wavelet konstrukcidkon
alapul6 nem parametrikus rendszer-identifikdciés modszert dolgoztak ki, amely mind
id6, mind frekvencia-tartoménybeli mérésekbodl kiindulva iterativ moédon képes a
rendszerek pdlusainak meghatarozasara.

Egy 1j konvex burok és TP modell manipulacién alapuld optimalizaciés modszert
dolgoztak ki linedris matrixegyenldtlenségen alapulo iranyitaselméleti modszerekhez.

A rendszer- és iranyitaselméleti eredmények primer felhasznaldi az energia, jarmi €s
kozlekedésipar. Az ipari partnerek (Airbus, Bosch, Knorr-Bremse) bevonésaval végzett
europai €és nemzeti kutatdsi projektekben az elméleti eredmények gyakorlati
alkalmazhatosdgat szem el6tt tartva folytattak kutatdsi tevékenységet. Ipari
felhasznalasra  elOkészitett  eredmények  sziilettek  korszeri  jarmufedélzeti
iranyitorendszerek hibatlird kialakitdsanak tervezésére, a jarmiiflottdk koordinalt
iranyitasara, az intelligens vezetd nélkiili jarmiiiranyitasi megoldasokra, szenzorfizios
modszerek alkalmazéasara €s az elektronikus fék €s kormany alkalmazasanak integralt
iranyitasi modszereire.

Mérnoki és tizleti intelligencia

Osszetett miiszaki és gazdasigi rendszerek tervezésének, irdnyitasanak, ill. miikodésiik
valtozo viszonyokhoz vald adaptélasanak problémai tobb tudomanyteriilet — jellemzden a
szamitastudomény, az operaciokutatds, a gyartdstudomany és a tuddsalapu modszerek —
egylittes mivelését igénylik. A 2014-ben elért alapkutatdsi eredményeik kozil elsésorban a
kovetkezok emelenddk ki:

Olyan iitemezési problémakat vizsgaltak, ahol a beiitemezendd munkék egy gép mellett
anyagokat is igényelnek, és az anyagok kiilonb6z6 iddpontokban, akar tobb alkalommal
beszallitasra keriilnek. Uj pozitiv és negativ eredményeket kaptak az ilyen problémak
approximalhatosagaval kapcsolatban.



- Elemeztek egy diszjunktiv programozasi alapfeladatot, és megmutattdk, hogy hogyan
lehet a jol ismert diszjunktiv vagasokat tovabb erdsiteni egy egészértékii programozasra
kifejlesztett modszert altalanositva.

- Uj modszert javasoltak, amely segiti a paros osszehasonlitasi matrixoknal eléforduld
inkonzisztencia forrasdnak felderitését. Kimutattak, hogy a sajatvektor modszer
tetszOlegesen alacsony inkonzisztencia mellett is eredményezhet nem hatékony
megoldast.

- Uj termeléstervezési és eréforras-hozzarendelési modszereket dolgoztak ki modularis
szereldrendszerek szamara, ahol a hierarchikus modellezési eljaras kapacitastervezési és
termeléstervezési szintjei kozott regresszios modellek biztositjak a kapcsolatot.

- Definidltdk és megoldottak azt az inverz, egytermékes tobbperiddusos gyartasi
sorozatnagysag problémat, mely alapjan egy aszimmetrikus beszallitéi lancban a
rendelések és szallitasi tételnagysagok historikus adataibol kiindulva behatarolhatok a
beszallito privat koltségparaméterei.

- Altalanos, integralt sorrend- és palyatervezd, valamint inverz kinematikai modszert
dolgoztak ki, mely a fizikai korlatozasok (lathatdsag, {itkdzés, munkatér) figyelembe
vételével ciklusidére optimalizalt mozgastervet generdl lézeres tavhegesztd robotok
szamara.

- A Hitachi Yokohama Research Laboratory-val egyiitmiikddve olyan &ltalanos céla
modszereket dolgoztak ki, melyek segitségével egy Osszetett, nagyméretii miszaki
objektum jellegzetes komponensei és ezek topologiai kapcsolatai rekonstrualhatok az
objektum feliiletérdl mérésekkel felvett pontfelhd adataibol.

- Uj szerszampalya szamitasi eljarast dolgoztak ki egy ipari robottal megvaldsithaté
képlékenyalakitasi eljarashoz, amely a tavaly megszerzett eurdpai szabadalomra
(EP2505279 B1) épiil.

A kutatasok részben EU altal tdmogatott projektek keretében folynak, melyekben néhany
esetben konzorciumvezetdi szerepet is ellatnak. Elméleti eredményeik alkalmazott, iparban is
hasznosulo kutatasokat alapoztak meg (lasd a Termelésinformatika és logisztika, illetve az
Energia és fenntarthato fejlddés pontokat).

Gépi érzékelés és interakcid

Egyre nagyobb jelentdséggel bir a géppel érzékelt vilag adatainak felismerése, a kiilonb6zd
forrasok adatainak térbeli és tér-idobeli fuzidja, a térben és iddben kiilonbdzd mérések kozotti
kapcsolatok  felfedése, geometriai feldolgozasa ¢€s modellezése; a mérési  ¢és
felismerési/csoportositasi adatok adatbazisba szervezése, kezelése és megjelenitése; kiil- és
beltéri objektumok ¢€s szinterek statikus és dinamikus rekonstrukcidja, szerkesztése,
animacidja.

Legfontosabb 2014-as eredményeik:

- Forgalmi szitudciok automatikus osztalyozasat végzd, varosi kdrnyezetben, tavérzékelt
Lidar pontfelhd és radar adatok mérésének alapjdan miikodé Monte-Carlo tipust
algoritmusokat adtak.

- Kidolgoztak egy olyan algoritmust, melynek segitségével egy targy in-line
hologramjabdl a fazis nagy sebességgel (akar néhany iteracio alatt) visszaallithato. Az
algoritmus haszndlja az off-axis segéd hologram adatait, azaz a targy egy kisebb
felbontasu rekonstrualt képét, és az off-axis hologram nulladrendje tekinthetd egy in-
line hologramnak. A kordbbi modszerekkel in-line hologramok esetén a fazis
visszaallitasa nehezen volt szdmolhatdo, mert a nulladrendli és az ikerkép tagok



diffrakcioi az objektum rekonstrukcios térben atfedtek, szegmentalasuk nem volt
megoldott.

- Az ad-hoc szenzorelrendezéshez kothetd 3D-s felismerési €s illesztési eljarasokat,
valamint 0j, a multimédias adatkereséshez és szenzor-hdlozatokhoz kotddo grafelméleti
megoldasokat dolgoztak ki.

- A légi- és ur-felvételek alapjan torténd foldfelszini valtozas-detekcios eljarast dolgoztak
ki sok évre visszamend képi adatbazisokban torténd kereséssel. Az ugyanazon teriiletrdl
nagy iddeltéréssel késziilt képek statisztikus Osszevetésével, Markov mez0s
sztochasztikus optimalizalasra alapozott lokalisan adaptiv modellben végeznek
fuzionalt képszegmentalast.

- Megoldast dolgoztak ki jarmiivek felismerésére hdromdimenziés pontfelhd
sorozatokban. A kifejlesztett keretrendszer fogadja a berendezésbdl érkezd nyers
pontfelhd-folyamot, és detekcios és csoportositasi eljarasok alkalmazaséaval felismeri az
egyes jarmiiveket.

- Ad-hoc mobil kamerdk halozatan a képek Osszeregisztralasdhoz dolgoztak ki olyan
automatikus eljarast, mely részleges helyzetinformaciok és a képek 0Osszefésiilése
alapjan képes fuzionalt leképzést végezni. Arra is készitenek grafelméleti
megoldasokat, hogy a tetszOlegesen elhelyezkedd robot-szenzorok lokalisan metrikus
adatai alapjan az egymastol fiiggetleniil mozgd robotok terét Osszefliggd metrikava
alakithassak.

- Emberi szem érzékelésének optikailag helyes kromatikus modelljét készitették el, amely
szerint az egészséges szem optikai felbontasa nagyobb, mint a retina felbontésa, azaz a
retina alul-mintavételezi a ré4 vetiild képet. A modellbdl az is kideriilt, hogy a felbontas
kiilonbség a periféria felé nd.

- Héaromdimenzios tér pontfelhdinek alapjan interaktiv modellezési és targy-fizios
modellt dolgozta ki, mely j6 alkalmazhato a virtualis és valos terek egyidejli kezelésére.
Az eljaras nemzetkozi szabadalmazasa végfazisban van: "Eljaras €s rendszer egyesitett
haromdimenzidés modell eléallitasara” (PCT/HU2014/000017).

KUTATAS-FEJLESZTESI TEVEKENYSEGEK

Jarmiipar és kozlekedés

A jarmiipart ¢és kozlekedést érintd technologia-fejlesztéseket jellemzden a kozti és légi
kozlekedés eszkozei és rendszerei strukturaltadk. A vilagméretli trendekhez igazodé méddon a
jarmualkalmazasi kutatasok egyik fokusza a kooperativ jarmii és kozlekedési rendszerekkel
(C-ITS) kapcsolatos kutatdsokra esett. Ezzel Osszefiiggésben a kooperativ rendszerek
elmélete, a jarmiiranyitdo rendszerek tervezésének integralt modszerei, a korszerli halozati
kommunikécios eljarasok, a jarmiifedélzeti szabalyoz6 rendszerek hibatiird kialakitésai,
valamint a vezetéstamogato rendszerek tertiiletén sziilettek eredmények.

Fontosabb 2014-as eredményeik:

- A kooperativ kozlekedési rendszerek és jarmlikommunikacios technologidk kutatds-
fejlesztése terén elért eredményeiket demonstracidkkal igazoltak és bemutattdk, hogy az
uton kozlekedd és szabvanyos kommunikécios technoldgiaval felkészitett jarmiivek
hogyan képesek a kooperativ kommunikéacios technikdk adta lehetdségeket a
biztonsagosabb és hatékonyabb energia felhasznalasu kozlekedés javara kamatoztatni.

- A kooperativ autondém jarmivek irdnyitadsi rendszerének analizise teriiletén elért
eredmények modszert adnak a formacio stabilitdsanak és szabéalyozési pontossaganak
vizsgalatara. A kidolgozott modszerek lehetdvé teszik a gyakorlatban mindig eléforduld



modellezési bizonytalansagok szdmos osztalyanak kezelését ¢és a jarmiikozi
kommunikécios haldzat tulajdonsagainak figyelembe vételét.

- A hibrid és elektromos kozuti jarmiivek iranyitorendszerei mikodési hatékonysaganak
novelésére elosztott és hierarchikus irdnyitasi stratégidkat dolgoztak ki. Ezekben az tjra
konfigurdlo stratégiat alkalmazd hibatlird irdnyitasi és kommunikaciés modszerek,
valamint specialis jarmt architekturdk jatszanak kozponti szerepet. Megoldasok
sziilettek a szenzorokra, szenzorfuzidra és kommunikacios halézatokra épiilé jarma
iranyitasi feladatokra a jarmiivek menetstabilitdsdnak, biztonsaganak és gazdasagos
iizemének javitisa érdekében. Ezek a megolddsok a Széchenyi Istvan Egyetem
Jarmuipari Kutatdsi Kozpontjaban zajlo  kutatasokhoz ¢és fejlesztésekhez s
kapcsolédnak. Egy kamera alapti biztonsagnoveld és megbizhatosagot garantalo
vezetést tamogatd funkcid kifejlesztése a Robert Bosch Tudaskdzpontban folyd
munkakhoz kapcsolodtak.

- A polgari repiilés jelenlegi magas biztonsdgi szintjének fenntartasa érdekében a
RECONFIGURE FP7 projekt keretében fejlett hibatiiré szabalyozasi moddszerek
kutatasa folyt. Az Airbussal kozosen olyan modszereket dolgoztak ki, melyek a
fedélzeti aktuatorok, vagy szenzorok meghibasodasa ellenére is képesek fenntartani a
repiil6gép biztonsagos iizemét: a meghibasok korlatozott korére megakadalyozzak a
biztonsagos repiilési tartomdnybdl vald kilépést, ezzel a pildta megnovekedett
munkaterhelését és az ebbdl fakadd veszélyforrast jelentdsen enyhiteni lehet.

- Olyan, a vezetd nélkiili légi jarmtivekben (UAV) alkalmazhat6 hibatliré rendszer
architektira és szabalyozasi algoritmus kifejlesztésén dolgoztak, melyek egyszeres
meghibdsodasi kritériumok esetén garantilni tudjak a repiilési feladat biztonsagos
folytatasat és befejezését. Ez a tulajdonsag elengedhetetlen annak engedélyeztetéséhez,
hogy az UAV-k biztonsdgos méddon integralodhassanak a kozos légtérbe. Ugyanezt a
célt szolgélja az a kamera alapu 1égi érzékeld ¢és elkeriild rendszernek kifejlesztése,
mely a "latni és elkeriilni" elv alapjan lehetdvé teszi a pilota nélkiili 1égi eszkdz szdmara
a keresztez6 forgalom kikeriilését és az litkozéses balesetek megeldzését. Megtorténtek
az elso kisérleti reptilések a fenti célkitlizéseket teljesito, a vilagon egyediilinek szamito,
kisméretli, redundans, nagy-megbizhatosagli avionikai rendszerrel. A kifejlesztett
technoldégia megoldast nyljt az autondm repiild eszkozok biztonsagos térbeli
repiiléséhez.

- Az USA Haditengerészetének Kutatasi Hivatala (ONR) altal finanszirozott kutatas
soran korszerli utvonalbecsld és iitkozési valoszinliség meghatarozé modszerek kutatasa
zajlott, szimuldcids és valds méréseken alapuldo adatok feldolgozasa és elemzése
alapjan.

Termelésinformatika és logisztika

A termelésinformatikai és logisztikai K+F+I tevékenység termeld, szolgaltatd és logisztikai
rendszerek tervezésére ¢és modellezésére, valamint azok miikddésének iranyitdsara,
optimalizalasra, monitorozasara €s valos viszonyokhoz val6 adaptélaséara iranyul, mind iizemi,
vallalati és haldzati szinten. Szem el6tt tartva a kiber-fizikai termelési rendszerekkel (Industry
4.0) kapcsolatos trendeket, a kapcsolddd nemzetkdzi K+F+I tevékenységbe bekapcsolodva,
olyan vilagszinvonali megoldasok kifejlesztésére torekszenek, melyeket jelenleg jollehet
elsésorban globalis nagyvallalatok hasznélnak, amiket azonban a korszerli informatikai
megoldasok elérhetévé tesznek kis- és kozépvallalatok szamara is. A témakdrrel kapcsolatos
alkalmazott kutatas-fejlesztés €s ipari bevezetés jo része az intézetben mikodd Fraunhofer-
SZTAKI Termelésmenedzsment és —informatika Projektkozpont keretében folyik.

A legfontosabb, 2014-ben elért eredmények a kdvetkezok:



- A moduléris szerelérendszerek szaméra kidolgozott termeléstervezd modszert
ujrakonfiguralhatd autdipari szerel@sorok eréforrds kapacitdsainak és termelési
terveinek optimalizalasaban alkalmaztak.

- Europai K+F projekt keretében lézeres robotos tavhegesztd cellak automatizalt
szimulacios rendszerben implementaltak, aminek mukodését valos —autodipari
feladatokon fizikai hegesztési kisérletekben is verifikaltak.

- Elkésziilt az Audi Motor Hungaria szadmara fejlesztett termeléstervezd rendszer
implementécioja; a rendszer telepitésre keriilt a leendd felhasznalonal, és tesztelése
elkezdddott.

- Kiemelt hazai akadémia-ipari projekt keretében gyartastechnologiai és iizleti
folyamatok tamogatasara, korszerli mesterséges intelligencia moddszereken alapulo,
szituacio-felismerési, mindségbiztositasi és optimalizalo rendszereket fejlesztettek.

- Felhd-alapt informatikai rendszerek gyartasban valo alkalmazasaval kapcsolatban
kidolgoztak egy virtudlis vallalatok Osszekapcsolasi lehetdségeit leird taxonomiat,
elemezték a vallalatok kiilsd és bels6é kommunikéaciojat tdmogatd szabvanyokat és
biztonsagi eldirasokat, valamint kifejlesztettek egy Manufacturing as a Service (MaaS)
kiszolgalasi modellt.

- Heterogén termelési halozatok szaméra dolgoztak ki olyan 1) adattipus definicios és
adatfolyam kezelési mddszereket, melyek lehetdvé teszik az atjarhatésagot kiillonbozo
vallalatok kozott.

- Filmipari technologidk fejlesztésében uj modszereket fejlesztettek ki sok-kameras
valosag terek létrehozédsara; ebben a témaban kiilfoldi szabadalmat nyujtottak be az
egyesitett haromdimenzids modell eléallitasara alkalmas rendszertikrol.

Az eredmények ipari felhasznalasa kiemelked¢ véllalatokndl, agymint az Audi Hungaria
Motors Kft, Knorr-Bremse Fékrendszerek Kft, Bosch Rexroth Pneumatics Ltd., Hitachi,
Gamesa, Jaguar, Palletways torténik. Kiilon kiemelked6 az intézet és a Hitachi cég tobb éve
folyo, tobb, kdzdsen benyujtott szabadalomhoz is vezetd kutatds-fejlesztési egyiittmiikodése,
mely most mar a félvezetdiparon til az energetikai gépek és berendezések gyartasara,
valamint erdmuvi épitkezések vizualis feliigyeletére is kiterjed.

Energia és fenntarthat6 fejlodés

A fenntarthato fejlodés egyik alapvetd feltétele az energiatermeld, —szallito, és —atalakito
rendszerek adaptalasa a valtozo igényekhez és lehetdségekhez. Ezen a téren a K+F olyan
intelligens rendszerek létrehozasara és telepitésére iranyult, melyek egyes kodzszolgaltatasok
(vilagitas, iskola) energia- és azzal kapcsolatos koltségigényét minimalizaljak korszer(i
informatikai modszerek alkalmazasaval:

- Statisztikus gépi tanulasi mdodszereken alapuld aggregacids mechanizmust dolgoztak ki
kiilonb6z6 sztochasztikus (linedris €s nem linearis, részben-parametrikus) iddsor
modellek eldrejelzésének adaptiv kombindldsira, amellyel hatékonyan lehet az
energiatermelést és -fogyasztast elére jelezni meglijuld energia rendszerekben.

- Az intézet egy, a GE Hungary altal vezetett konzorcium tagjaként részt vett az E+grid
intelligens energia-pozitiv kozvilagitasi rendszer kifejlesztésében. Az intézet végezte a
rendszer prototipusa az MTA MFA csillebérei telephelyén iizemel, és szamos nyilvanos
rendezvény soran bemutatéasra keriilt szélesebb kdzonség szamara is.

- Energiatermeld rendszerek iranyitasa ¢és feliigyelete teriiletén intézetiink egyik
legrégebbi multra visszatekintd ipari tevékenysége a Paksi Atomerdmiivel torténd



stratégiai egylitt-miikodésen alapszik. Az erdmil lizemidé hosszabbitasi projektjéhez
kapcsolodoan az intézet 2014-ben is szakértdi hatteret biztositott az atomerdmi
meglévl iranyitastechnikai rendszereinek feljitdsahoz, €s az ilyen jellegli projektek
elokészitéséhez. A Szabalyoz6 és Biztonsadg-védelmi rendszer (SZBVR) és a Reaktor
Teljesitmény Szabalyoz6 rendszer (RTSZ) rekonstrukcidjanak eldkészitése kapcsan a
validacios ¢és verifikacios feladatok tervezését végezték az intézet szakértéi. Konkrét
esetek kapcsan kozremiikodtek az iranyitas-technikai rendszerek meghibasodasanak
feliilvizsgalataban és a felmeriilt hibak elharitasaban. Az intézet bekapcsolodott az
erdmii  bOvitésének munkalataiba, az 1) blokkok ¢épitése elOkészitésének
iranyitastechnikai szakértéi feladataiba, ¢és egy 1) iranyitastechnikai tervezési
utmutatdval készitette eld a késdbbi mérnoki munkat.

- Kifejlesztésre keriilt egy iskolaépiiletek igényeire szabott, energiahatékonysagot és
ezzel kapcsolatos fejlesztési dontéseket tamogatd platform-szolgaltatas €s ehhez
kapcsolddd munkafolyamat. Ezek bevezetd implementacidja négy helyszinen miikodik
(Genova, Lesa, Plovdiv, Lisszabon).

Biztonsag és feliigyelet

A biztonsag és feliigyelet témakor a szamitogépes halozati behatolés védelemtdl a vizmindség
ellendrzéséig, vagy az épitett és természeti kornyezet objektumainak védelméig szamos
fontos kutatasi teriileten jelent kihivast.

- 2000. januarjatol folytatjadk az a tevékenység, ami a CERT (Computer Emergency
Response Team) betliszoval jellemezhetd. Az Internet Szolgaltatok Tanicsa Egyesiilet
altal anyagilag is tdmogatott munka soran — Hun-CERT néven — halozatbiztonsagi
feladatokat latnak el az ISZT tagjai, vagyis tobb mint magyarorszagi Internet-
szolgaltatd érdekében. E munka keretében iizemeltetik a www.cert.hu honlapot,
valamint 2014-ben mintegy 600 — a magyar halozatot érintd — halozatbiztonsagi
incidens kezelésében vettek részt.

- A 4D Stdi6 és a Velodyne LIDAR eszkoz sszekapcesolasaval 1étrehoztak egy integralt
4D modellez6 rendszert (14D), mely megoldast kinal dinamikus helyszinek automatikus
4D (tér-idobeli) rekonstrukcidjara és vizualizacidjara a két kiillonbozd adattipus
integralasaval. Az adatintegralds f6 célja a mérhetd vizualis informéciok tobb szintii
szervezése, €s a képi vilag magas szintll reprezentacioja. Ehhez kapcsoléddan innovativ
megoldasokat kindlnak tobbek kozott 4D virtualis varosrekonstrukcio, koztertilet-
feliigyelet, 4D video-feliigyelet, és virtualis valosadg rendszerek alkalmazasokban.

- A nagyfelbontdsu, szines, algdk automatikus felismerésére képes WaterScope
berendezést az osloi Vizkutatdo Kozpontba (NIVA) telepitették, ahol azt tengerjard
hajok ballasztvizének vizsgalatdra haszndljdk abbol a célbol, hogy a tengeri
kereskedelem folyaman behurcolt mikroorganizmusok okozta biologiai kockazatot
csokkentsek. Ehhez egy 1 Digitalis Holografikus Mikroszkop technologian alapuld
berendezést fejlesztettek ki, mely nagysagrendekkel (200x) nagyobb térfogat
mikroszkopi atvizsgalasat teszi lehetové, mint a hagyomanyos technologiak.

Halozatok, haldzati rendszerek és szolgaltatasok, a j0v6 internete

A Horizon 2020 (FP8) programban kiemelt teriilet az informacids és kommunikacios
technologidkkal kapcsolatos alapkutatas, igy a jovo internete, beleértve az ad-hoc kozosségek
informaciocseréjének ¢és kozoés munkavégzésének segitését kozos tudastarak kontextus-
orientalt 1étrehozasaval.

A 2014-ben elért eredmények a kovetkezokben foglalhatok Gssze:
- Az eredetileg turisztikai célokra kifejlesztett GUIDE@HAND okos telefonos


http://www.cert.hu/

alkalmazast fejlesztették tovabb, kialakitva egy alkalmazéascsaladot. Ez a hazai és
kiilfoldi varosokban, tajegységeken valo idegenvezetés mellett kulturalis és tudomanyos
események, onkormanyzatok, zenei eléadok és egyetemek bemutatasara is szolgal. Erre
példa tobb mobil alkalmazasuk is, mint példaul a Héazsongardi Temetdt, az Uffizi
Miuzeum magyar festményeit, a Magyar Tudoméany Unnepét és a Balaton-felvidék
telepiiléseit bemutatd alkalmazésok.

- Befejez6dott a SZTAKI Cloud projekt, az elkésziilt infrastruktura szolgaltatasszeriien
iizemel és tobb intézeti projekt munkait tamogatja. A lezarult CLAKK projektben az
LPDS felhé szolgaltatok akkreditacidjahoz sziikséges eszkozoket ¢és modszereket
dolgozott ki, majd ezeket egy integralt kornyezetben megvalositotta.

- Az FP7-es IDGF-SP (International Desktop Grid Federation Support Project) projekt
keretében folytattak a Desktop Grid (DG) technoldgia EGI (European Grid Initiative)
kozosségekben torténd felhasznalasanak timogatésat.

- A Fed4FIRE projekten beliil egy konkrét kutatasi projektet (ChaosFIRE) hajt végre,
melyben a peer to peer mobiltechnolégidk teljesitményét és hasznalhatosagat értékel,
egy, a varosi kornyezetben fellelhetd szenzoridlis informacidok Osszegyiijtésére ¢és
disztribuciodjara szolgélo kozponti szolgaltatasalapi megoldasok alternativéjaként.

b) Tudomany és a tarsadalom

Az MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatointézet kommunikéacios tevékenységét
korszerli csatorndk, transzparencia, tarsadalmi felel0sségvallalas, illetve a kutatoi és
marketing szemlélet Osszeegyeztetése jellemzi. 2014-ben koriilbelil 40 kiadott
sajtokozleménnyel és 130 médiamegjelenéssel az Intézet tovabb erdsitette médiakapcsolatait:
hossza tavu egyiittmiikodést dolgozott ki a DUNA TV-vel. Az intézet PR-munkatarsa az
akadémiai kozosség €s az ipar képviseldi mellett a szélesebb tarsadalmat érintd hirekkel is
folyamatosan aktualizalta a kozponti weblapot. Az intézet naponta frissiild tartalommal volt
jelen a kozosségi médidban (Facebook, LinkedIn), de videdémegosztékon is (YouTube,
Videotorium).

Legfontosabb innovécidinkat a Kutatok Ejszakajan is bemutatték, ahol 7 részlegik, 8
helyszinen, 40 fOs stabbal, 8 programmal 500 f6s vendégseregnek mutatta be kulturalis
orokségvédelemmel, vezeté nélkiilli 1égi jarmiivekkel, 3D-technologiaval, digitalis
holografikus mikroszkdppal €s 1ézerszkennerrel kapcsolatos leglatvanyosabb érdekességeket
minddssze 6 ora leforgasa alatt. A Magyar Tudoméany Unnepe programsorozathoz az intézet
altal kifejlesztett hangos idegenvezetd alkalmazéas szolgéltatta a mobilkommunikacios
keretrendszert, mely az esemény szervezését konnyitette. A fenndlldsanak idén O6tvenedik
évfordulojat linnepld intézet 2014-ben nagyszabasti, tobbnapos linnepségsorozattal, kiilon e
célra irt kiadvannyal és informatikai mizeummal késziilt a csaknem 400 érdeklédonek. A
fentieken tal 2013-ban is frissitettiik az intézethez tartozdo Wikipédia-profilokat, de belsd
hirlevelek formajaban kiemelt hangsulyt forditottak az interndlis kommunikéciora is.

Néhany jellemzd, szélesebb kozonségnek szant esemény:

- GUIDE@HAND nevii ) generacidés mobil alkalmazascsalad széleskorii bevezetése:
- Turisztikai alkalmazas (GUIDE@HAND):
hazai: Tata, Gyula, Duna-Gerecse, Balaton-felvidék, Févarosi Allatkert,
kiilfoldi: Bécs, Kolozsvar, Sonkajirvi (Finnorszag),
- Eseményajanlé (EVENT@HAND):
- hazai: Magyar Tudomany Unnepe, Miizeumok Ejszakaja, Kutatok Ejszakaja,
Miskolci Operafesztival, Magyar Tancfesztival, stb.
- nemzetkozi: Art on the Street kiallitds (Madrid), IEEE CoglnfoCom



konferencia Olaszorszagban, DIPP 2014 konferencia (Veliko Tarnovo),

- A 2014-es év soran lezarult FP7-es Global Excursion projekt keretében kozépiskolasok
bevonasa kapcsan virtualis tardk elkészitésére keriilt sor, példaul az intézet altal
fejlesztett KOPI plagiumkeresé szolgaltatasrol, vagy a PERL altal tdmogatott Desktop
Grid rendszerekrdl is. A virtudlis sétak segitségével lehetdség nyilik az adott kutatdk és
a didkok kozotti kozvetlen parbeszédre.

- A 2014-es év soran sor keriilt egy felhd rendszereket bemutatd és a hasznalatdhoz
segitséget nyujtod tanfolyam megrendezésére az MTA kutatdi szamara.

- A folytattak olyan globalis kutatasi e-infrastrukturak (Desktop Gridek) létrehozasat és
fenntartadsat, ahol tobb tucatnyi Uj tudomanyos alkalmazas végrehajtasaban fontos
szerepet jatszanak az Onkéntesen felajanlott erdforrasok. Ennek egyik legfontosabb
eszkoze az IDGF (International Desktop Grid Federation) alapitvany, melynek
1étrejottében és mitkkodésében kulcsszerepet jatszik az intézet.

- Az MTMT (Magyar Tudomanyos Miivek Téra) orszdgos publikdcié nyilvantartési
rendszer 1j szofverrendszerének kifejlesztésére iranyuld projektben létrehozzdk az
orszagos hataskorti allami regisztert, mely specialis biztonsadgi ¢és hasznalati
kovetelményeket tdmaszt. A projekt eddigi részében a kdvetelmény és funkciondlis
specifikaciok késziiltek el és elindult a rendszer alfa verzidjanak szoftverfejlesztése.

III. A kutatohely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2014-ben

Nemzetkozi és kiemelked6 orszagos rendezvények szervezése

Az Intézet munkatirsai aktivan kozremikodnek témakorik legjelentésebb nemzetkozi
tudomanyos szervezeteinek (IEEE, CIRP, IFAC, IMEKO, IAPR) vezetésében,
munkabizottsdgaiban és ezek egyes konferencidinak, ill. miihelytalalkoz6inak
elékészitésében. Az intézet az egyik f0 szervezdje az eLearning Férumoknak, amelyek a hazai
eLearning piac legnagyobb éves seregszemléi.

Az intézet ad otthont a World Wide Web Consortium Magyar Iroddjanak (W3C Magyar
Iroda), mely a W3C szabvanyositasat, konferencidk és workshopok szervezését végezte.

Az intézet rendezte egy 0j tudomanyos teriiletnek, a Kognitiv Infokommunikacionak évi
IEEE nemzetk6zi tudomanyos forumat 114 eldadassal, Olaszorszagban. A konferencian az
intézet altal kifejlesztett VirCA (Virtualis Kollaboraciés Aréna) kornyezetben tartottak tobb
eldadast ¢és végeztek méréseket egy foldrajzilag is elosztott rendszerben.

Nemzetkozi kapcsolatok

Az intézet jelentds gyakorlattal és projekttapasztalattal rendelkezik a kereskedelmi célu
repiilés €s a gépjarmiipart érintd kutatisok és technologia fejlesztések teriiletén. Ezen
értekekre alapozva kiterjedt nemzetkézi és hazai kapcsolatrendszert alakitottak ki. Az
avionikai kutatasok tekintetében a Minnesotai Egyetem repiiléstechnikai tanszékével, az USA
Haditengerészetének Kutatasi Hivatalaval (ONR), a Bordeauxi Egyetem rendszerelméleti
laboratoriumaval, valamint a német (DLR) és eurdpai triigynokséggel (ESA) épolt
kapcsolatok emlitenddk.

A 2010-ben alapitott Termelésinformatika ¢és —menedzsment Fraunhofer-SZTAKI
Projektkézpont eredményesen miikddik, részben annak révén sikeriilt fontos ipari partnereket
szereznilik. Egyik legfontosabb eredményiik az Audi Hungaria Motor Kft szamara
kidolgozott termeléstervezd rendszer a motor Osszeszereld sorok 26-52 hetes tervének
eldallitasara.

Az intézet 2014-es legfobb eredményei kozé tartozik, hogy a minnesotai egyetemmel



egylittmiikodve ember nélkiili 1égi jarmiivek (UAV-k) hibadiagnosztikai és atkonfiguralhato
iranyitasi modszereit fejlesztette ki. A Reconfigure FP7 projektben az Airbus repiilogépgyartod
részvételével olyan fedélzeti szabalyozasi rendszer keriilt megvaldsitasra, mely a repiilégép
iranyitasat a pilota szamara észrevétleniil tobb szenzor vagy beavatkozd szerv elégtelen
miikddése esetén is képes biztositani. A Robert Bosch Kft. budapesti fejlesztési kozpontjaval
folytatott egyiittmiikodés soran kamera alapu biztonsdgnoveld €s megbizhatosadgot garantalo
vezetést tamogat6 rendszert dolgoztak ki.

A Hitachi cég Yokohama Research Laboratory (YRL) kutatoéival kozosen kifejlesztett
rendszeriik képes nagymeéretii, Osszetett ipari berendezések meglévé modelljét aktualizalni
lézeres tavmérési technologiaval gylijtott nagymennyiségii mérési adat birtokaban.
Az intézet a GE Hungary altal vezetett konzorcium tagjaként intelligens energia-pozitiv
kozvilagitasi rendszert (E+grid) valdsitott meg. A teljes kiber-fizikai rendszer prototipusa az
MFA csillebérci telephelyén lizemel, szoftvere az intézet felhd (cloud) rendszerén fut.

Vallalati kutatas-fejlesztési kapcsolatok

2014 soran a kovetkezé jelentds nagyvallalatokkal tartottak fenn kutatasi-fejlesztési
kapcsolatot: Audi Motor Hungaria (termeléstervezd rendszer fejlesztése, belsd logisztika
szimulacidja), GE Hungary (intelligens kozvilagitasi rendszer, smart city), Jaguar LandRover
¢s Comau (robotos 1ézeres tavhegesztés), Knorr-Bremse Fékrendszerek Kft (gyartorendszer
konfiguracio), Aventics Hungary (volt Bosch Rexroth; termelésiitemezd rendszer fejlesztése).

Energetikai teriileten a meglevé blokkok hosszii tava biztonsagos iizemeltetésének
irdnyitastechnikai feladataiban az MVM Paksi Atomerdmi Zrt.-vel, mig a késdbbi kapacitas-
fenntartasi feladatok irdnyitastechnikai vonatkozisaiban a MVM Paks II. Atomerdmi
Fejlesztd Zrt.-vel és az MVM ERBE ENERGETIKA Mérnokiroda Zrt.-vel miikodott egylitt.

Folytatddott a Hitachi Ltd, Yokohama Research Laboratory-val a tobbéves egylittmikodeés,
ami ebben az évben is k6z0s publikaciohoz és nemzetkdzi szabadalomhoz vezetett.

A termelésinformatika ¢€s logisztika témakorrel kapcsolatos alkalmazott kutatas-fejlesztés és
ipari  bevezetés jO része az Intézetben 2010-6ta miikodé Fraunhofer-SZTAKI
Termelésmenedzsment ¢€s —informatika Projektkozpont keretében folyt. A kooperacio
szervezeti alapjanak megerdsitése érdekében az Intézet és a Fraunhofer Tarsasag —
egylittmiikodve a BME Kozlekedésmérnoki €s Gépészmérnoki Karaval — hosszu tavl eurdpai
egyiittmiikddési palyazatot nyujtott be.

Az Intézet az EU Horizont 2020-ban 1étrehozott 1j partnerség alakitasi eszkéz, a Teaming
révén részesiil finanszirozasban: az EPIC projektben az intézet és a BME német és osztrak
partnerekkel kooperal. A Teaming keretében elsdoként tdmogatisban részesiild projektek
irdnyitasat kutatdintézetek, ligynokségek, illetve nemzeti vagy regiondlis hatosdgok végzik. A
cselekvés elsd szakaszaban a projektek egyenként legfeljebb 500,000 eurd tAmogatast kapnak
Uj kivalosagi kozpontok kialakitdsdra vonatkozd operativ tervek készitésére és a meglévd
kozpontok korszeriisitésére.

Hazai kapcsolatok, részvétel a felsdoktatdsban

Létrejott egy, a vezetd hazai jarmiipari kutatas-fejlesztésben érdekelt cégekre €s egyetemi
kozpontokra tdmaszkodd tobbpolusti egyiittmiikddés, amely az akadémiai kutatdsban
1étrejovo elméleti eredmények gyakorlati alkalmazésara és hasznositasara fokuszal. Az intézet
részvételével jott 1étre a Robert Bosch Tudéaskozpont (RBT), valamint a gydri Széchenyi
Istvan Egyetemen a Jarmuipari Kutatdé Koézpont (JKK), amely kdzpontok tevékenységéhez
kapcsolodéan 2014-ben megindult a projektekre alapozott egylittmiikodés (Hibrid és



elektromos jarmuvek fejlesztését megalapozo kutatdsok — JKK, Innovécid szolgaltatasi K+F
tevékenység szenzorfejlesztés €s képfeldolgozas témakorokben — RBT).

Az egyetemi gradudlis és posztgradualis oktatast az intézet tovabbra is a kutatési tevékenység
fontos velejardjaként és a jovoepités elengedhetetlen feltételeként kezeli. Rendszeres oktatasi
tevékenységet folytatnak a kovetkezd hazai felsOoktatasi intézményekben: BME, ELTE,
CORVINUS, Pannon Egyetem, PTE, ME, PPKE, CEU. Torekszenek stratégiai
partnerkapcsolataik megerdsitésére, ijabbak kialakitasara.

Atlagosan mintegy 20 Ph.D hallgatd végzi kutatomunkajat az intézetben, vezetd kutatok
témavezetése mellett. A hazai doktori iskolakban munkatarsaik 25 esetben szerepelnek kiilso,
¢és 5 izben bels6 alapito tagként.

IV. A 2014-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

EGI- Engaging the international scientific community and industry/SMEs to

Engage implement the Open Science Commons in EGI
(Kacsuk Péter, EU H2020, 87375 €, 2015-2018)

A nagy grid ¢és felhd infrastruktirdk egyiittes tovabbfejlesztése az eurdpai kutatok érdekében.

WaterScope Egy 1j mikrobioldégiai mérd berendezés ¢és annak zdldipari hasznositidsa
(Zardndy Akos, NFFKU, 35 272 eFt, 2014-2016)

Egy 1) Digitalis Holografikus Mikroszkop technologidn alapuld vizmindség ellendrzo

berendezés kifejlesztése, mellyel az atfolyd folyadékmintaban 1évé objektumok hologramjat

rogzitik, igy a berendezés nagysagrendekkel (200x) nagyobb térfogat atvizsgdldsat teszi

lehetdvé, mint hagyomanyosan.

JRC Development of a solver for energy economic models for Europe
modellek  (Mészaros Csaba, EU H2020, 153.000 €, 2015-2016)
A JRC gazdasagi modelljeihez optimalizalasi feladatok hatékony megoldasa nagyméretii
linearis és masodrendl kup feltételeket tartalmazo feltételekkel.

OTKA Paros  Osszehasonlitdas alapu  preferenciamodellezés ¢€s  rangsorolés
(Bozoki Sandor, OTKA, 22 934 eFt, 2014-2018)
A preferenciamodellezésben alkalmazott paros 0Osszehasonlitds modszertan specialis
problémainak megoldasa, valamint ezeket felhasznalva egy on-line dontéstamogatd rendszer
kidolgozasa.

OTKA Utemezési problémak kiilonféle er6forras korlatokkal
(Kis Tamas, OTKA, 8 871 eFt, 2014-2018)
A kutatas soran részben erdforrasokkal kiegészitett gépiitemezési, részben pedig kombinalt
jarmi, és vezetd litemezési problémakat vizsgalnak.

OTKA Kiber-fizikai gyartorendszerek létrehozasat tiamogat6 alapkutatasok
(Monostori Laszlo, OTKA, 69 741eFt, 2014-2018)
Alapkutatdsi feladatok, melyek hozzdjarulnak a kiber-fizikai gyartd-rendszerek (CPPS)
jovobeli megvaldsitasahoz.

ENTICE  dEcentralized repositories for traNsparent and ecienT vlrtual maChine
opErations (Kecskeméti Gabor, EU H2020, 428 375 €, 2015-2018)
Egy 1) elosztott virtudlis gép rendszerkép taroldt hoznak létre az infrastruktira felhdk
hatékonyabb miikddését eldsegitendd. A projekt eredményeképpen koradbban nem latott
dinamizmussal lehet majd virtualis szdmitasi infrastrukturdkat az igényeknek megfeleléen
méretezni.



SYMBIO-  Symbiotic Human-Robot Collaborative Assembly: Technologies, Innovations

Uj

TIC and Competitiveness
(Vancza Jozsef, H2020, 611 250/ /€, //2015-2018)
innovativ érzékelési, cselekvéstervezési, automatikus robot programozasi moddszerek

fejlesztésével az ipari kornyezetben is alkalmazhaté ember-robot egylittmiikodést tamogatd
modszerek kidolgozésara, elsdsorban a szerelés és csomagolas teriiletén.

MAPIS Multichannel passive ISAR imaging for military applications

(Sziranyi Tamas, EDA, 110.000 €, 2014-2017)

Egy 1) modszert dolgoznak ki az ISAR (Inverse synthetic aperture radar) alapt passziv radar
rendszerekhez, foként a digitalis TV csatorndkon. A szabadon konfiguralhaté passziv radar-
halozatok lehetové teszik a passziv céltargy detekciot és adaptiv felismerést.
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